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Programme des enseignements


Ce programme comprend un tronc commun et deux options ayant leur programme propre. Une mise à niveau tenant compte des différentes origines des étudiants ainsi qu'un certain nombre de conférences spécialisées sont également prévues. Le volume d'heures consacrées au programme de base du M2R est de 184 h complété d’enseignements pratiques (séminaires et bibliographie). La sélection des étudiants est propre à chaque option.

Contenu schématique 

TRONC COMMUN : 104 h









Matière 1.  Interactions rayonnements-matière (MC.Bordage)







(40 h : 6 ECTS)


P.Teulet (9 h) - M.C. Bordage (14 h) – A.M.Casanovas (12 h) – C.Luccioni (5 h)

· Atome et noyau.

· Lois qualitatives et quantitatives de la radioactivité.

· Interactions photons- matière. Sections efficaces. Coefficients d’atténuation, de transfert d’énergie et d’absorption de l’énergie.

· Interactions électrons- matière. Sections efficaces.

· Aspects statistiques des mesures en radioactivité et en radiométrie.

· Principe et applications de quelques accélérateurs utilisés en médecine.

· Détecteurs à ionisation dans un gaz.

· Détecteurs à semi-conducteurs.

· Photomultiplicateurs et scintillateurs.

· Notions de spectrométrie (.

· Notions de radiobiologie.

Matière 2. Techniques d'imagerie et images en médecine (X.Franceries)



(40 h : 6 ECTS)

S.Balduyck (2 h) – J.L. Barat (5 h) - S.Benderbous (7 h) – P. Duthil (7 h) - X.Franceries (5h) - P. Gantet (8 h) - V.Gibiat (4 h) – JP.Ranjeva (2 h) 

Généralités : Introduction à la relation objet- image et principaux modes d'obtention des images



Longueur d'onde du rayonnement et dimension de l'objet

Reconstruction
· La méthode de rétroprojection filtrée

· Les méthodes itératives (algébriques et statistiques). Comparaison entre les méthodes.

Les différentes techniques d'imagerie

· Le rayonnement X : imagerie en radiodiagnostic, imagerie interventionnelle, angiographie et scanner.

· Le rayonnement ( : ( caméra, tomographie d'émission monophotonique, tomographie d'émission de positons.

· La résonance magnétique nucléaire : principes physiques, imagerie (codage, séquences, pondérations)

· Les ultrasons : l'interaction ultrasons- matière, échographie, imagerie Doppler, imagerie 3D, microscopie.

Evaluation des systèmes d'imagerie.

· Paramètres caractéristiques fondamentaux.


· Critère d'évaluation d'une procédure diagnostique.
Anglais.  (P.Murillo, L.Constanty-Roussillon)












(24 h : 3 ECTS)

SEMINAIRES

(TRONC COMMUN)

1 ECTS

Evaluation constituée d’une question écrite 

L’Ethique dans la Recherche Médicale  

Finalité- Législation –Procédures –Etude de cas –Discussion.

Dr J.P. Marc-Vergnes. 

L’imagerie médicale 

Pr Berry

Recherche, développement et économie de santé en imagerie médicale

Pr  Ducassou, Pr Manelfe, Pr Joffre

Radiologie interventionnelle 

Pr Cognard, Pr Rousseau

Tomodensitométrie et radiologie numérique

Pr Otal, P. Duthil, C.Marchessoux

Contrôle de qualité

P. Duthil, P.Gantet, S.Balduyck, J.Ph.Ranjeva

Stéréotaxie.Bases et applications.
Pr Lazorthes, P. Duthil
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TRONC COMMUN
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Séminaire Ethique Médicale : Salle Mutualisée - Service de Biophysique - Bat A3 Rdc

Séminaire Imagerie Médicale : Salle Mutualisée - Service de Biophysique - Bat A3 Rdc
Séminaire Contréle Qualité : Salle Mutualisée - Service de Biophysique - Bat A3 Rdc

Séminaire Radio Interventionnelle : CHU Rangueil - Service de Radiologie Salle n°l -

Séminaire Tomo TC : CHU Rangueil - Service de Radiologie Salle n°l -

Table Ronde TC : Salle Mutualisée - Service de Biophysique - Bat A3 Rdc

Séminaire Stéréotaxie TC : Salle Mutualisée - Service de Biophysique - Bat A3 Rdc

Jeudi01/11 | Vendredi02/11

REVISIONS

Mardi 16/10 Mercredi 17/10 Jeudi 18/10 | Vendredi 19/10 H Lundi 05/11 Mardi 06/11 | Mercredi 07/11 Jeudi 8/11 Vendredi 9/11

EXAMEN TRONC COMMUN

Examens : matiéres 1 et 2 les 8 et 9 novembre 2007

prévu le : 13 novembre 2007 de 14h a 16h
prévu le : 14 novembre 2007 de 14h a 17h
prévue le : 22 novembre 2007 de 14h a 17h

prévu le : 11 décembre 2007 de 14 ha 18 h






OPTION 1 : RADIOPHYSIQUE : 80 h

Matière 3. Interactions haute énergie. Dosimétrie (P.Teulet)








(40 h : 6 ECTS)
J. Barthe (16 h) –J.M. Capdevila (3 h) – A.Peudon (6 h) – J.Mazurier (6 h)– P.Teulet (9 h)
· Bases de la dosimétrie et de la microdosimétrie.

· Etude des principaux dosimètres absolus : calorimètres, dosimètres chimiques, chambres d’ionisation.

· Dosimétrie par thermoluminescence.

· Trajectoires des électrons dans un champ magnétique décroissant.

· Le cyclotron isochrone. Le microtron. L’accélérateur linéaire.

· La filtration des rayons X.

· Dosimétrie des photons : relation dose-kerma, équilibre électronique.

· Dosimétrie des électrons, distributions des doses.

· Interaction des protons, des particules alpha et des ions lourds multichargés avec un milieu matériel. Calculs de dose et parcours.

· Méthode de Monte-Carlo. Génération de variables aléatoires. Calcul d’intégrales. Réductions de variance.

· Simulation du transport de particules par la méthode de Monte-Carlo. Application aux photons et aux électrons.

Matière 4. Dosimétrie pour les applications médicales (O.Caselles)






(40 h : 6 ECTS)
M. Bardiès (5 h) – J. Bonnet (4 h) – O. Caselles ( 5 h) – R.Ferrand (3h) - A. Lisbona (3 h) – 

D. Marre (5 h) – A.Noël (6 h) – M. Saissac (3 h) - L. Vieillevigne (6 h)
· Distribution de la dose dans le milieu pour les faisceaux de photons et d’électrons de haute énergie et expression de la qualité des faisceaux (milieu homogène et géométrie simple)

· Distribution de la dose dans le milieu pour les faisceaux de photons de haute énergie (obliquité, milieu hétérogène)

· Détermination de la dose absorbée par ionométrie (protocoles)

· Détermination de la dose absorbée par les autres détecteurs et application à la dosimétrie in-vivo (TLD, Semi-conducteurs, calorimètres, films, …)

· Méthodes de calcul de la distribution de la dose en radiothérapie externe (hors Monte-Carlo)

· Les sources radioactives scellées utilisées en curiethérapie : mode de spécification et dosimétrie. 
· Dosimétrie par gels.

· Modèles de calcul de la dose absorbée en curiethérapie

· Faisceaux de neutrons, protons et particules lourdes

· Dosimétrie patient en Médecine Nucléaire Diagnostique

· Dosimétrie patient en Médecine Nucléaire Thérapeutique

· Dosimétrie des faisceaux de rayons X de basse énergie

· Application de la méthode de Monte Carlo à l'Imagerie (calcul de dose et modélisation des détecteurs)

· Quantification en médecine nucléaire

OPTION 1 : bibliographie 


















(1 ECTS)


X.Franceries

Remise d’une étude bibliographique écrite portant sur le sujet de stage.

SEMINAIRES option 1 
















(1 ECTS)

 O. Caselles
Evaluation constituée d’une question écrite 
1. Epidémiologie des cancers (F.Courbon, JP.Armand)
2. Utilisation des rayonnements en médecine et évolution de la radioprotection (D. Blanc)
3. Actualités et perspectives en Radiothérapie externe (JM.Bachaud, G.Hangard)
4. Vers la radiothérapie conformationnelle (V.Marchesi)

5. Médecine nucléaire et TEP en cancérologie (F. Courbon)

6. Assurance de qualité et évaluation : mammographie de dépistage (A.Noel)

7. Protonthérapie (R.Ferrand)
8. Installations nucléaires (JM.Capdevilla)
9. Qualité des données (M.Terrissol)
10. rôles et responabilités du physicien médical (JP Armarnd, JM Bacahud, F.Courbon, MH Marty, Physiciens de l’ICR)
OPTION 2 : IMAGERIE MEDICALE : 80 H
Matière 3. 
Traitement et analyse de l'image. Reconstruction. Compression et transfert  (K.Boulanouar)

(40 h : 6 ECTS)
K. Boulanouar (26 h) – J. F. Chateil (2 h) A. Chemin (2 h) – D. Wolf (10 h)

Méthodes de base de traitement d'images

· Echantillonnage

· Quantification, notions de " bruit " 

· Signaux et systèmes linéaires

· Transformée de Fourier et corrélation

· Filtrage et pré traitement

· Notions de détecteurs de contours

Analyse de l'image

· Les outils de base : approfondissement

· Les transformations

· Les techniques d’optimisation

· Les réseaux neuronaux


· La morphologie mathématique

· Détection de contours et segmentation d’image


· Analyse de texture
· Recalage d’image et multimodalité
· Image fonctionnelle cérébrale : traitement statistique
Compression et transfert d'images

Matière 4. 
Imagerie fonctionnelle (I.Berry)












(40 h : 6 ECTS)

F.Aubry (2 h) - N.Barthes (2 h) – I. Berry (7 h) – J.M. Caillé (2 h) – P. Celsis (3 h) – N.Chauveau (2 h) – L. Dubuisson (3 h) – J.P. Esquerré (3 h) – V.Gibiat (2h) - N. Grenier (2 h) – F. Laurent (2 h) – J.P.Marc-Vergnes (1 h) – S. Lorthois (2 h) – P. Payoux (2 h) – 

D. Schaefer (2 h) – M. Tafani (3 h)
1) Hémodynamique
-
Physiologie de la circulation cérébrale et cardiaque

-
Cinétique des traceurs : produits de contraste ; barrière hémato-encéphalique ; débit et volume sanguins cérébraux 

-
Vélocimétrie : angiographie IRM, Echo-planar,  IRM de flux , de diffusion, de susceptibilité magnétique, vélocimétrie ultra-sonore, radio-isotopique.

2) Métabolisme

-
Cinétique des traceurs : Consommations d'oxygène, de glucose


Traceurs radio-isotopiques cérébraux et cardiaques 


-
Spectroscopie RMN 

3) Etude des récepteurs 

-
par tomographie par photon unique 

-
par tomographie positron

-
par microscopie et auto-radiographie

4) Imagerie d'activation des fonctions sensori-motrices et cognitives

-
Protocole d'activation

-
Imagerie des potentiels évoqués
5) Echographie
OPTION 2 :   Séminaires pratiques d'initiation à la recherche en imagerie
(1 ECTS)

   

I. Berry
Evaluation constituée d’une question écrite 
- visite de site en  IRM, une journée



Lieux : Toulouse, Neuroradiologie - Hôpital Purpan 









I. Berry

Bordeaux, Unité IRM - Hôpital du Haut Lévêque
 J.L.Barat, E.Laffon

- Visite de site sur les Techniques Scintigraphiques, une journée




Lieux : Toulouse, Service de Médecine Nucléaire - Hôpital Purpan 




P. Payoux

Bordeaux, Service de Médecine Nucléaire - Hôpital du Haut Lévêque 
JL. Barat, N.Valli

- Visite de site en Radiodiagnostic, une journée


Lieux : Toulouse, Service de Radiologie - Hôpital Rangueil






F. Joffre, P.Duthil

Bordeaux, Service de radiologie- Hôpital du Haut Lévêque    



J. Drouillard

- Visite de site  en Microscopie, une demi-journée


Lieu : Bordeaux Site Biologie Santé du Pôle Microscopie Electronique


Université Victor Segalen Bordeaux 2
 










L. Dubuisson

- Visite de site en micro-imagerie et en ostéodensitométrie

     Lieu : Bordeaux, Service de Biophysique - Faculté de médecine





N.Barthe
- Démonstration de traitement d’images fonctionnelles cérébrales





K.Boulanouar

     Lieu : Toulouse, INSERM 455 - CHU Purpan, 

- Démonstration de Traitement d’images spatiales











G.Flouzat
     Lieu : Toulouse, Laboratoire de télédétection haute résolution

- Imagerie métabolique et fonctionnelle pour la radiothérapie







A.Laprie

OPTION 2 : Bibliographie    

















(1 ECTS)


P. Celsis, I.Berry

Etude d'un article bibliographique et présentation orale d'1/4 heure d'une synthèse de son contenu puis argumentation par l'ensemble des étudiants.

LABORATOIRES D'ACCUEIL


Le stage de Master débute début février et la soutenance du rapport de stage a lieu dans la première semaine de septembre. Le choix des stages se fait sur présentation écrite de leur contenu par les personnes chargées de les encadrer. La liste des sujets de stage aura été préalablement soumise à l'approbation du Conseil Scientifique de l'option qui aura également à donner son avis sur l'adéquation entre les laboratoires d'accueil et les candidats.

1a : Unités et équipes labellisées MENESR

Université de Toulouse III


· LAPLACE, UMR CNRS-INPT-UPS 5213. (A. GLEIZES, P. SEGUR, M. TERRISSOL, M-C. BORDAGE, A-M. CASANOVAS, N. SEWRAJ, P. TEULET, P. GUILLOT, F. MARCHAL)

- INSERM U825. Imagerie cérébrale et handicaps neurologiques. Equipe 1 : neuroimagerie fonctionnelle clinique (P. CELSIS, K. BOULANOUAR, F. AUBRY, I. LOUBINOUX, P. PAYOUX, J.A. LOTTERIE, I. BERRY)

- INSERM U 858. Institut de médecine moléculaire de Rangueil. Equipe 7 : athérosclérose  (H. ROUSSEAU, M. ELBAZ, D. CARRIE)

- CERCO, UMR CNRS 5549, Centre de recherche Cerveau et Cognition (M. FABRE-THORPE, L. NOVAK)

- LERISM Laboratoire d’études et de recherches en imagerie spatiale et médicale (G.FLOUZAT, E.GONNEAU, P. OTAL, F.JOFFRE,  D.VINCENSINI, P.DUTHIL)

- EA 3033 .Traceurs et traitement de l’image (J.P. ESQUERRE, P. GANTET)

Université de Bordeaux II


- ERT CNRS 5543. Laboratoire d'imagerie moléculaire et fonctionnelle (C. MOONEN, M. ALLARD, F. COUILLAUD, N. GRENIER, H. LOISEAU, H. TRILLAUD, B. QUESSON)

- Laboratoire d'Imagerie Médicale (J.L. BARAT)

- CNRS UMR 5543. Signalisation et prolifération cellulaire .Imagerie confocale (P. VACHER)

- UPRESA 487.Laboratoire de Sciences Cognitives. (Pr B. CLAVERIE)

- INSERM U356. Imagerie de la réactivité bronchique et vasculaire (F. LAURENT)

-UMR CNRS 5536 Résonance Magnétique des Systèmes Biologiques (J-M. FRANCONI, P. DIOLEZ)

- EA 2966 Neurobiologie des affections de la Myéline (V. DOUSSET, K. TENDERO)

Université Blaise Pascal de Clermont-Ferrand


- IN2P3 CNRS.UMR 6533. Laboratoire de Physique Corpusculaire  (B. MICHEL, G. MONTAROU, V. BRETON, L. MAIGNE)

Université de Franche-Comté


-UMR CNRS 6174.Equipe Interaction rayonnement- matière et revêtements. Montbéliard (L. MAKOVICKA, Y. BAILLY, R. GSCHWIND, E. MARTIN)

Université de Grenoble


- INSERM U647 Résonance magnétique nucléaire bioclinique (C. SEGEBARTH, J-F. ESTEVE, J-F. LEBAS, C. REMY)

- CNRS UMR  5525 Techniques de l'imagerie en médecine et en cognition  (J. DEMONGEOT, J. TROCCAZ)

- European Synchrotron Radiation Facility, Experimental Division (E. BRAUER-KRISCH, J. BARUCHEL)
Université de Lille II


- INSERM U703. Thérapie assistée par l'image (J. ROUSSEAU, N. RICHARD)

Université de Marseille 


- LMA. CNRS UPR 7051. Laboratoire de Mécanique et d’Acoustique (P. LASAYGUES, J-P. LEFEVRE, S. MENSAH)
- CNRS UMR 6612. Centre de Résonance Magnétique Biologique et Médicale, Faculté de Médecine (P. COZZONE, J.P. RANJEVA)
Université de Montpellier


- IES, UMR CNRS 5507 (Dosimétrie et effet de dose) (L. DUSSEAU, H. PREVOST)

Université de Nancy et INPL


- CRAN. UMR CNRS 7039. Ingénierie de la santé (D. WOLF)

Université de Nantes


- INSERM U601. Vectorisation des agents radiopharmaceutiques. (J.F. CHATAL, M. BARDIES)

Université de Nice


- LPES, CRESA, EA 1174. Physique électronique des solides (P. IACCONI, M. BENABDESSELAM, F.MADY, F. WROBEL)

Universités de Paris et Région Parisienne


- Paris XI UPRESA 27-10 Radiosensibilité, Radiocarcinogénèse humaine (F. ESCHWEGE)

- Paris XII. Hôpital H. Mondor. Département de cancérologie (J.P. LEBOURGEOIS)

- Paris XI INSERM U0103.Imagerie in vivo de l’expression des gènes (B. TAVITIAN)

- Paris XI INSERM U494. Imagerie quantitative des radio traceurs (I. BUVAT, M. BENALI)

- Paris CHU Bichat EA3512. Imagerie fonctionnelle in vivo du petit animal (D. LEGULUDEC, J-M. VRIGNEAUD)

Université de Poitiers

 - IRCOM-SIC. UMR CNRS 6615. SP2MI (M. LEARD, C. FERNANDEZ-MALOIGNE, P. CARRE)

Université de Rennes


- INSERM-EMI 9934 Traitement du signal et de l’image (J.L. COATRIEUX, M. GARREAU, P. HAIGRON)

Université de Rouen

-IFR 47.Laboratoire de Quantification en Imagerie Fonctionnelle. (P. VERA, I. GARDIN)

1b : Equipes ou unités hors MENESR

Fédération Nationale des Centres de Lutte Contre le Cancer (FNCLCC) 

- Institut Bergonié, Bordeaux (A. CHEMIN)

- Centre Jean Perrin, Clermont-Ferrand (D. DONNARIEIX, M. DIONET)

- Centre Oscar Lambret, Lille (T. SARRAZIN, T. LACORNERIE)

- Centre Val d’Aurelle, Montpellier (R. DELARD, J-M. DUBOIS)

- Centre Alexis Vautrin, Nancy (A. NOEL, V. MARCHESI)

- Centre Antoine Lacassagne, Nice (J.P. GERARD, J. HERAULT, S. MARCIE, G. MADELIS)

- Institut Curie, Paris. (J.C. ROSENWALD, P. FRANCOIS, S. ZEFKILI, J. DROUARD, G. GABORIAUD, A. MAZAL)

- Centre Eugène Marquis, Rennes (J.Y. HERRY, J.P. MANENS)

- Centre René Huguenin, St Cloud (A. POINSIGNON, R. LIDEROT)

- Institut Claudius Regaud, Toulouse (J. BONNET, O. CASELLES, F. COURBON, D. MARRE, L. VIEILLEVIGNE)

- Institut Gustave Roussy, Villejuif. Service de Physique (D. LEFKOPOULOS, A. BRIDIER, J. BOURHIS, M. RICARD)

Commissariat à l’Energie Atomique (CEA)

- C.E.A./L.I.S.T.Instrumentation et Métrologie des Rayonnements Ionisants (C.E.N. Saclay)

  

(J. BARTHE, P. BERGONZO, J-M. BORDY, J.M. DOLO, S. MAGNE)

- IRSN/DPHD/SDOS Fontenay aux Roses. Dosimétrie d'accidents et de criticité,

    Dosimétries externe et interne (A. RANNOU, B. AUBERT)

- IRSN/DPHD/SARAM Fontenay aux Roses. Radiobiologie et radiopathologie 

  

(C. LUCCIONI, I. AUBINEAU-LANIECE, J-F. BOTTOLIER, I. CLAIRAND, D. FRANCK)

- CEA Gradignan (P. MORETTO, S. INCERTI).

CONTRÔLE DES CONNAISSANCES

1. Organisation générale et obligation d’assiduité

L’ensemble de l’enseignement théorique et le stage de recherche doivent s’effectuer pendant la durée d’une année universitaire.

L’assiduité aux enseignements est obligatoire.

2. Evaluation des connaissances du semestre 9

Chacune des 4 matières enseignées est sanctionnée par une épreuve écrite d’une durée de 3 heures.

Les séminaires sont également évalués par une épreuve écrite.

La note obtenue (sur 20)  au semestre 9 est la moyenne de l’ensemble des notes obtenues aux matières pondérée de leur coefficient en ECTS. 

3. Admissibilité

L’admissibilité est prononcée à l’issue des épreuves du semestre 9 et la moyenne requise sur l’ensemble des matières est de 10 sur 20. Une note inférieure à 6/20 est éliminatoire.

En cas de non-admissibilité, toute note supérieure à 9/20 à une matière permet à l’étudiant de garder, s’il le désire, le bénéfice de la matière pour la seconde session des examens du semestre 9.

4. Evaluation des aptitudes à la recherche

Au cours du stage et de façon régulière, il est demandé au candidat de faire, sous forme de présentations orales, une analyse et une synthèse d’articles scientifiques et de rapports de recherche relatifs à son sujet de stage.

Le stage donne lieu à la rédaction d’un mémoire dont la soutenance a lieu courant septembre.

Le mémoire doit être remis au jury une semaine au moins avant la soutenance.

La soutenance du mémoire consiste en une présentation orale de 20 minutes environ, suivie d’une discussion avec le jury.

Les différents éléments intervenant dans la note de stage sont :

- L’exposé oral







6/20

- Le rapport de stage






6/20

- La note du responsable de stage

8/20

5. L’admission est prononcée à l’issue du stage au vu des notes écrites (semestre 9) et de la note de stage (semestre 10).

( Modèle de la 1ère page du mémoire du M2R – Option 1
	Université

Paul Sabatier

Toulouse III


	
	  Université

    Bordeaux II 
	Institut National

Polytechnique de Lorraine
	Institut National

des Sciences et Techniques

Nucléaires


Master 2ème année Recherche

Radiophysique et Imagerie Médicales

Option 1 : Radiophysique médicale

MEMOIRE DE RECHERCHE

Présenté par :

Titre :

Soutenu à : 

le : 

Président

Isabelle 
BERRY
Professeur, Université Toulouse III

Membres du Jury : 

Jean 
BARTHE
Professeur à l’INSTN

Marie-Claude 
BORDAGE
HDR, CR CNRS, Université Toulouse III

Anne Marie
CASANOVAS
HDR, MCF, Université Toulouse III

Olivier 
CASELLES
HDR, Physicien médical, Institut Claudius Regaud, Toulouse

Xavier 
FRANCERIES
MCF, Université Toulouse III

Alain
NOEL
HDR, Physicien médical, Centre Alexis Vautrin, Nancy

Michel
TERRISSOL
Professeur Emérite, Université Toulouse III

Philippe 
TEULET
HDR, MCF, Université Toulouse III

Dominique
VINCENSINI
Professeur Emérite, Université Toulouse III

Responsable du stage:

Nom et adresse du laboratoire où le travail a été effectué : 

( Modèle de la 1ère page du mémoire du M2R – Option 2
	Université

Paul Sabatier

Toulouse III

 
	
	Université

Bordeaux II
	Institut National

Polytechnique de Lorraine
	Institut National

des Sciences et Techniques 

Nucléaires


Master 2ème année Recherche

Radiophysique et Imagerie Médicales

Option 2 : Imagerie Médicale
MEMOIRE DE RECHERCHE

Présenté par :

Titre :

Soutenu à : 

le : 

Président :


Isabelle 
BERRY
Professeur, CHU Rangueil, Toulouse III

Membres du Jury : 

Jean-Louis
BARAT
Professeur, Université Bordeaux II

Soraya
BENDERBOUS
Professeur, Université Toulouse III

Kader
BOULANOUAR
HDR, Ingénieur INSERM, CHU Purpan, Toulouse III

Pierre
CELSIS
DR INSERM, CHU Purpan, Toulouse III

Jean-Paul 
ESQUERRE
Professeur, CHU Purpan, Toulouse III

Guy 
FLOUZAT
Professeur, Université Toulouse III

Pierre
GANTET
HDR, MCU-PH, Toulouse III

Vincent
GIBIAT
Professeur, Université Toulouse III

Francis 
JOFFRE
Professeur, CHU Rangueil, Toulouse III

Claude 
MANELFE
Professeur Emerite, CHU Purpan, Toulouse III

Responsable du stage:

Nom et adresse du laboratoire où le travail a été effectué : 

4ème page de la couverture

Nom et Prénom du candidat : 

Titre du mémoire de M2R :

Résumé en français : (10 lignes maximum)

Résumé en anglais : (10 lignes maximum)

Mots-clés : (10 au maximum)

Adresse personnelle du candidat avec numéro de téléphone et email :
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